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Krav pa pumpar — For Iagre kostnader, 6kad energieffektivitet och forbattrad driftsakerhet

Forord

Okad energieffektivisering av pumpar ir en del av omstillningen till ett mer resurseffektivt
samhille. Vagledningsbroschyren ”Krav pa pumpar” (ET 2006:11) togs fram 2006 och
uppdateras nu. Detta dr den forsta i en serie av vagledningar inom energieffektivisering for
industriella stodsystem.

Den gamla vigledningen fokuserade pa upphandlingsforfarandet och dterbetalningstider,
vilket har anpassats i den uppdaterade versionen. Eftersom omfattande dndringar i det
overgripande EU-regelverket for pumpar har tillkommit sedan 2006 forklaras dessa mer
detaljerat. Dessutom ldggs storre vikt pa grundldggande funktionsbeskrivningar som kan
hjélpa i att dimensionera en pump pa ett energieffektivt sitt. Det tas fortfarande hdnsyn
till livscykelkostnadsberékningar (LCC). Végledningen behandlar centrifugalpumpar
som ofta anvinds inom kylvattenforsorjning, 1 vatten- och avloppsanldggningar och for
transport av vitskor inom industrin. Ett avsnitt om cirkulationspumpar som ofta anvinds
i virmesystem har ocksa lagts till. Genom att f6lja stegen som beskrivs i rapporten ska
anvindaren kunna bedéma hur en pump ska viljas ut och vilka parameter som styr dess
effektivitet i pumpsystemet.

Denna vigledning har tagits fram av CIT Renergy AB under 2023 pd uppdrag av
Energimyndigheten. Slutsatser och forslag som framfors i rapporten &r forfattarnas egna.

Forfattarna vill rikta ett tack till svenska pumpleverantdrers forening Swepump som bistod
med teknisk kunskap under uppdraget.

Klas Darlin
Enhetschef enheten for néringsliv
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1 Regelverk och
forordningar

Manga av reglerna som styr anvandningen av pumpar och pump-
enheter i Sverige baseras pa det s kallade ekodesigndirektivet,
en EU-lagstiftning som antogs 2005 och har |6pande uppdaterats
och utvidgats sedan dess.

Detta kapitel ger en kort 6verblick over dessa matt och deras berdkning. For mer detaljer
hénvisas till referensmaterialet.

1.1 Grundlaggande information om
lagstiftningen och avgransningar

Ekodesigndirektivet dr framtaget for att forbattra produkters miljoprestanda — som regel inte
bara under anvéndningen, utan genom hela livscykeln. Kraven definierar en lagstaniva och
ar tankta att fa bort de produkter fran marknaden som presterar sémst ur miljosynpunkt.

Ekodesignkrav séllar bort Energimarkning satter
de samsta produkterna. betyg pa tillatna produkter. Spjutspetsprodukter.

Antal |7/
produkter

Energieffektivitet

Figur 1. Grafisk representation av ekodesign.’

Eftersom pumpar star for en betydande del av energianvdndningen inom EU, omfattas &ven
dem av direktivet.

! Ekodesigndirektivet (energimyndigheten.se)


https://prodextern.energimyndigheten.se/effektiv-energianvandning/saljare-och-tillverkare-av-produkter/ekodesign-energimarkning-och-ce-markning/ekodesign/ekodesigndirektivet/
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Lagstiftningen ar i nuldget uppdelad pa tre stérre omraden, som i sin tur reglerar vattenpumpars,
elmotorers och cirkulationspumpars energianvindning. Eftersom vattenpumpar i industriella
sammanhang i regel drivs av elmotorer, krévs en utvirdering av bade pumpdelens och elmotorns
effektivitetsmatt, medan cirkulationspumpar genom sin design betraktas som en enhet.

Komponentens effektivitet mats med matten MEI for vattenpumpar, EEI for cirkulationspumpar och
|E for elmotorer

I nuldget omfattas inte alla storlekar av ovan ndmnda pumpar, och inte heller andra pumptyper
sasom avlopps-, pool- fontin- eller akvariepumpar. Detta kan dock dndras inom overskadlig
tid 1 takt med att nya produktkategorier integreras i lagstiftningen.

1.2 Elmotorer

Energiomvandlingen fran el till mekanisk effekt i elmotorn som driver pumpen maste mota
vissa effektivitetskrav.? Dessa definieras i International Efficiency (IE)-klasserna fran IE1
till IES, dar IE1 betecknar de minst effektiva motorerna. IE-klasserna foreskriver inte en fast
verkningsgrad, utan tar hansyn till motorns effekt och polantal.

Aven varvtalsreglerare, som kan anviindas till att reglera flddet i en elmotorsdriven pump,
omfattas. Genomforandet av ekodesigndirektivet for pumpdrifter uppskattas spara 110 TWh
el per ar frin 2030 och framat i hela EU.

Den just nu géllande lagstiftningen kom till genom en revidering ar 2019 (EU-forordning
2019/1781) och skérper kraven i flera steg:

* Fran 1 juli 2021 maste 2-, 4-, 6- och 8-poliga motorer med en elektrisk effekt mellan
0,75 kW och 1 000 kW uppfylla effektivitetsklass IE3. Mojligheten att uppfylla kraven
genom att anvanda varvtalsreglerare ar borttagen. Mindre motorer (0,12 kW—0,75 kW)
maéste uppfylla effektivitetsklass IE2.

* Fran 1 juli 2023 omfattas d&ven motorer med utdkad sékerhetsklass, som maste uppfylla [E2.
Som helt ny motorklass omfattas 4ven enfasmotorer och méaste uppfylla effektivitetsklass
IE2.

» For motorer med effekt 75-200 kW och med 2, 4 eller 6 poler skérps kraven till IE4.
» Fran 1 juli 2021 ska varvtalsreglerare motsvara minst [E2 nér den arbetar mot motorer

inom effektspannet 0,12 kW — 1 000 kW.

Forordningen foreskriver dven att bland annat motorns effektivitetsklass, markeffekt,
och verkningsgrad vid olika lastfall maste anges i relevant teknisk dokumentation for att
underlitta for slutanvéndaren.

2 Se ocksa: Elektriska motorer och varvtalsreglerare (energimyndigheten.se)


https://www.energimyndigheten.se/effektiv-energianvandning/saljare-och-tillverkare-av-produkter/produktgrupper-a-o/produkter/elmotorer/
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1.3 Vattenpumpar

Baserat pa en kartldggning som EU-kommissionen genomforde 2009 definierades mattet
MEI (Minimum Efficiency Index) som en indikator for hur effektivt den hydrauliska delen

av en vattenpump arbetar i olika lastfall. Berdkningen tar bland annat hénsyn till pumpens
fléde, tryckho6jd och en konstruktionsberoende konstant som definierades under kartlaggningen.
En MEI pé 0,1 eller lagre representerar de minst effektiva 10 % av alla pumpar som var

pa marknaden vid denna tidpunkt, och sattes som minimikrav frén 1 januari 2013, vilket
innebar ett forsdljningsforbud for pumpar som underskred gransvardet. Kravet skérptes

1 januari 2015 till att férbjuda pumpar med en MEI ldgre dn 0,4. Férordningen omfattar
pumpar med en maximal axeleffekt pa 150 kW som transporterar rent vatten och uppskattas ge
en energibesparing pa 3,3 TWh el per ér fran 2020.

Det &r virt att notera att elforbrukningen i anvéindningsfasen 4r den enda betydande ekodesign-
parametern for produktdesignen enligt férordningen. Energidtgangen for produktion och éter-
vinning av produkten regleras med andra ord inte hér. Anledningen 4r att vattenpumpar i regel
forbrukar betydligt mer energi i drift under sin livsldngd &dn under produktion och atervinning.

Aven for vattenpumpar definieras en mirkningsplikt, bland annat maste MEI anges i den
tekniska dokumentationen.

1.4 Cirkulationspumpar

Cirkulationspumpar anvénds ofta i byggnaders varmesystem och ar betydande elforbrukare,
delvis genom deras antal (det sdljs runt 14 miljoner per ar inom EU), delvis eftersom de ofta &r
i gang oberoende av virmebehovet. Inom ekodesigndirektivet regleras de av férordningarna
641/2009 och 622/2012.

Som i regleringen for vattenpumpar tas endast hénsyn till elférbrukning under anvandnings-
fasen och den érliga besparingen uppskattas till 23 TWh inom EU fran 2020.

Eftersom cirkulationspumpar kombinerar motor- och pumpdel i en enhet, méste berdkningen
av energieffektiviteten ske pa ett annat sétt dn for vattenpumpar. Detta sker genom definition
av mattet EEI (Energy Efficiency Index), som sitter den levererade hydrauliska effekten i
forhallande till en referenseffekt.

MEI ska vara hdg och EEI 1ag — vardet star pa mérkskylten. Varken MEI eller EEI &r absoluta storheter,
utan satter en pumps prestation i forhallande till ett referensvarde.

Till skillnad fran vattenpumpars MEI siktar man pa ett lagt EE/-vdrde. Vid tidpunkten for
forordningens antagande lag den bésta tillgéngliga tekniken runt ett virde pa 0,20 och det
forsta gransvérdet sattes till 0,27 frén 1 januari 2013, vilket skérptes till 0,23 fran 1 augusti
2015. Gransvirdet géller bade integrerade och fristdende cirkulationspumpar mellan 1 och
2 500 W.

Aven for cirkulationspumpar definieras en mérkningsplikt som underlittar for anviindaren.
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2 Att valja ratt pump

Pumpar anvands, nagot forenklat, for att flytta en vatska genom
ett system genom en tryckdkning. For att gora detta maste
pumpen uppfylla vissa prestandakrav.

Detta kapitel sammanfattar hur en pump bor dimensioneras for att uppfylla dessa krav pa
ett sa energieffektivt sétt som majligt.

2.1 Pumpens uppgift

For att forma en vitska att flytta sig fran ett stille till ett annat méste olika motstand over-
vinnas: ska en hojdskillnad 6verbryggas maste vitskepelarens tryck matchas av pumpen.
Aven friktionen i viitskan och mellan viitska och rérledningar maste kompenseras for.
Slutligen ska for vissa anvandningar, till exempel for tappvatten, ett slutligt ledningstryck
uppnas for att garantera tillrackligt hoga floden. En pump ombesorjer detta genom att
omvandla mekanisk effekt — oftast frdn en elmotor — till tryckdkning och ett fidde.

2.2 Tryckhdid

Historiskt sett har pumpar ofta anvénts for att transportera vatten fréan en lagre till en hogre
niva, vilket har lett till att pumpens forméga att skapa en tryckokning ofta uttrycks som en sa
kallad tryckhdjd, métt i meter. Den skapade tryckhdjden kan inte bara anvéndas for att over-
vinna en hdjdskillnad, utan ocksa forluster i ledningssystemet, vilket blir den dominerande
faktorn 1 till exempel virmesystem och som dkar exponentiellt med flodeshastigheten.

2.3 Pump- och systemkurvan

Pumpens férmaga att leverera en viss tryckhojd vid ett visst volymfldde visualiseras i
pumpkurvan. Vid maximal tryckhojd &r flodet noll, medan det maximala flodet motsvarar
en obefintlig tryckhdjd. Att ldsa en pumpkurva dr ett sétt att snabbt bedoma pumpens
prestanda och huruvida den &r ritt dimensionerad for det aktuella andamalet. Kurvan tas
fram av pumptillverkaren under kontrollerade testforhallanden och dess form ar beroende
av bland annat pumphjulets diameter, motorns varvtal och pumphusets konstruktion.
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Figur 2. Exempel pa pumpkurva. (Fiktivt exempel skapat av rapportens forfattare)

Summan av alla systemforluster och andra tryckkrav brukar sammanfattas i en parabelformad
systemkurva, som anvénder sig av samma enheter som pumpkurvan, alltsé tryckhdjd och
volymfldde. Tryckhojden &r sammansatt av en statisk och en flddesberoende dynamisk andel.

Béda kurvor kan ldggas i samma diagram och méts i driftpunkten, som alltsa &r en kombi-
nation av tryckhojd och flode, om pumpen &r kapabel till att uppfylla systemkraven. Om
skarningspunkten saknas &r detta inte fallet och en annan pump maéste véljas.
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Figur 3. Exempel pa pump- och systemkurva. Snittpunkten vid ca 73 I/s flode och 42 m tryckhojd
representerar driftpunkten. Den statiska tryckhdjden ar 10 m. (Fiktivt exempel skapat av rapportens
forfattare)

Olika pumpar har olika pumpkurvor och att dimensionera en pump for att matcha en
existerande systemkurva innebdr att bland pumpar som ticker driftfallen vélja den som 16ser
uppgiften mest effektivt. Urval av rétt pump kan &dven underléttas av pumptillverkarnas
selektionsverktyg.
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2.4 BedOmning av pumpens lamplighet:
NPSH och verkningsgrad

Eftersom systemets krav oftast kan tillgodoses av en rad olika pumpar, tas &ven andra
parameter in i berdkningen vid dimensionering. De tva viktigaste dr verkningsgraden och
NPSH (net positive suction head).

NPSH

Vid pumpning skapas ett 1agt tryck pa pumpens sugsida, vilket gor alla pumpar kénsliga for
ett fenomen som kallas kavitation. Detta innebér att vitskans dngtryck underskrids lokalt,
var vid angbubblor bildas i vdtskan, som vanligtvis bara finns kvar en kort stund innan de
kollapsar. Kollapsen orsakar hoga tryck- och temperaturtoppar, vilket kan leda till erosions-
skador av nérliggande ytor. Utan étgérder leder kavitation till ojamn drift, 1agre verkningsgrad
och tryckhdjd och pumpen kan till slut forstoras.

For att forhindra kavitation anges ett flodesberoende virde for net positive suction head (NPSH),
som anger minimitrycket vid pumpens inlopp for kavitationsfri drift. Vid dimensionering av
en pump maste systemets NPSH berdknas. Om detta vérde &r hdgre dn pumpens NPSH vid
driftpunkten — gérna med en marginal pa 0,5-1 m — ar kavitationsfri drift sdkerstélld.

Verkningsgrad

Som andra maskiner har &ven en pump ett driftomrade da verkningsgraden dr som hogst.
Den mest effektiva 16sningen ar déarfor att vélja pumpen med hogst verkningsgrad néra den
projekterade driftpunkten.

2.5 Affinitetslagarna

Ett snabbt och enkelt sitt att beskriva forhallandet mellan olika variabler sdsom tryckhdjd,
flode eller varvtal som tillsammans definierar pumpens effekt &r de sé kallade affinitetslagarna.
Dessa dr mycket anvéndbara nir en pump vars pumpkurva dr kiand ska anvidndas med en annan
pumphjulsdiameter eller vid ett annat varvtal. Eftersom lagarna bygger pa vissa antaganden,
till exempel en konstant hydraulisk verkningsgrad for olika pumphjul, ersétter anvindningen
inte en exakt pumpdimensionering, men kan ge en bra fingervisning.

Vid konstant pumphjulsdiameter géller:

1. Flodet 6kar proportionellt med varvtalet O_m
2 M2
. . Hy ny\2
2. Tryckhojden okar proportionellt med kvadraten av varvtalet o= (n—)
2 2
P. 3
3. Effekten okar proportionellt med varvtalet i kubik P—l = (Z—l>
2 2

Med andra ord betyder en sénkning till 80 % av utgangsvarvtalet att tryckhdjden minskar
till 64 % och effektuttaget till 51 % av sina ursprungsvérden — en av anledningarna varfor en
varvtalsstyrning (se avsnitt 3.1.3) kan aterbetala sig snabbt vid rétta forhallanden.
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3 Pumpeni ett system

3.1 Reglerad pumpdrift

En oreglerad centrifugalpump med asynkronmotor roterar med ett fast varvtal som bestdms
av poltalet och vixelstromnitets frekvens. Varvtalet kan vid en given tryckhdjd i ett system
Oversittas till ett fast volymflode. Den praktiska tillimpningen kan dock kréva ett annat
volymflode. Bortsett frén atgérder pé systemsidan sdsom forbikoppling (som inte diskuteras
hér) finns tre huvudsakliga sitt att anpassa pumpens prestanda till systemet.

3.1.1 Strypning

Det enklaste och vanligaste séttet att reglera pumpflodet ar strypning genom en stéllbar
reglerventil. Nar arean i ventilen dndras dkar stromningsforlusterna och pumpvolymfldet
minskar. De 6kade forlusterna motsvarar alltsé en forskjutning av driftpunkten pa system-
kurvan mot ett mindre volymflode.

Strypning innebdr ett enkelt och robust sétt att reglera flodet och medfor laga investerings-
kostnader. Eftersom den 6nskade minskningen av flodet astadkoms genom strémningsforluster
i stillet for ett ldgre effektuttag i pumpen, medfor metoden dock en hogre elférbrukning én
andra metoder, framfor allt om strypning tillimpas hela eller stora delar av drifttiden, och
ddrmed en sdmre investering pé sikt.

3.1.2 Impellertrimning

Ett alternativ till strypning, som sénker trycket pumpen har byggt upp tidigare, ar att lata
bli att bygga upp detta tryck fran forsta borjan. Detta kan géras genom trimning respektive
byte av impellern till en med mindre diameter, vilket 6kar det interna pumplackaget och
forflyttar driftpunkten pa den resulterande nya pumpkurvan nedét och till vinster. Aven om
detta leder till en sdmre pumpverkningsgrad ar forlusterna ldgre jamfort med en strypnings-
reglering. Impellertrimning innebér lagre investeringskostnad &n anviandning av en frekvens-
omriktare, men tillater ingen anpassning till nya flddeskrav under drift.

3.1.3 Frekvensomriktare/VSD

Ett annat sétt att &ndra en pumps volymflode &r att reglera pumpens varvtal. Det gérs genom
anpassningen av frekvensen i vixelspidnningen som driver asynkronmotorn. Detta kan goras
med en frekvensomriktare (ocksa kallad VSD, variable speed drive), som konverterar véixel-
spanningen fran en fast grundfrekvens till en variabel och stéllbar frekvens.

Elmotorns varvtal dndras med frekvensen. Konsekvensen ar att pumpens varvtal och dirmed
volymfldde kan anpassas utan stromningsforlusterna som ndmnts i avsnitt 3.1.1. Figur 4 och
Figur 5 visar ett exempel pa en flddesminskning pé 20 % som astadkoms genom strypning
respektive frekvensomriktning.
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Figur 4. Flodesminskning till 80 % av originalfiddet med hjalp av en strypventil (fran punkt A till punkt B).2
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Figur 5. Samma flédesminskning med hjélp av varvtalsstyrning (frén punkt A till punkt C).*

Stromningsforlusterna till foljd av strypning uteblir alltsd om regleringen sker genom en
dndring av pumpvarvtalet. Daremot ar dven frekvensomvandlingen behiftad med forluster,
som dock i regel &r betydligt ldgre &n motsvarande strypningsforluster. Viktigt i samband
med dimensionering av en frekvensomriktare dr ocksa att dubbelkolla pumpens verknings-
gradskurva &ver hela varvtalsomradet for att forsikra sig om att verkningsgraden inte sjunker

for lagt och ddrmed tillintetgor de aviserade effektivitetsvinsterna.

* Energimyndigheten, ET 2006:11
4 Energimyndigheten, ET 2006:11
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3.2 Driftekonomi

3.2.1 EIl- och natkostnader

For industri- eller cirkulationspumpar, som uppnar méanga drifttimmar per ar, &r drift och
underhall ofta betydligt viktigare for livscykelkostnaden dn inkdp och installation.

En dverdimensionerad pump kostar mer i drift — ta inte i for hdgre drift i framtiden, utan komplettera
hellre nér det ar dags

En ny pump eller en uppgradering av pumpsystemet kan leda till lagre energi- och effekt-
behov bland annat genom att:

* ta bort onddiga strypningar och forbikopplingar,

+ dimensionera rorsystemet med tillrickliga rordiameter,
* anpassa pumpen bittre till driftpunkten,

+ anvinda en nyare elmotor med hogre effektivitetsklass,

* installera en frekvensomriktare.

Medan strypning historiskt har varit det dominerande séttet att reglera pumpflodet har
stigande energipriser och framsteg inom kraftelektronik gjort installationen av frekvens-
omriktare mer 16nsamt i manga applikationer. Som tidigare ndmnt ar varvtalsreglering
med frekvensomriktare sérskilt attraktiv i pumpar eftersom pumpeftekten och flodet har
ett exponentiellt samband — en flddesminskning med 20 % genom att minska varvtalet
sparar en dryg tredjedel av elen och ger en halvering av eleffekten till pumpen. Att kunna
kapa effekttoppar och sprida ut elférbrukningen jadmnare over tid kan — utdver légre drift-
kostnader pa grund av lagre elférbrukning — &dven ge lagre nétkostnader, vilket ska tas

i beaktning nér en frekvensomriktares 16nsamhet bedéms. For denna beddmning kan till
exempel Energimyndighetens LCC-verktyg anvéndas.®

Utover sjdlva pumpsystemet kan dven andra foljdkostnader undvikas om energi- och effekt-
behovet sjunker, till exempel kan foretaget klara sig lingre med en befintlig anslutning nér
annan elforbrukning stiger med 6kande elektrifiering.

3.2.2 Reparation och uppgradering av existerande pumpar

I vissa fall kan det vara 16nsamt att inte byta ut en pump som har gatt sonder. I stillet kan det
analyseras om en reparation och samtidig uppgradering med till exempel ett nytt pumphjul
ar en mojlighet att nd god driftsekonomi framéver. Fordelen i detta fall &r att fundament
och rorsystem kan behallas. D4 driftkostnaden i allménhet utgor den allra storsta delen av
livscykelkostnaden, ar ett utbyte dock ofta att féredra férutom pa specialpumpar.

5 Forklaringar till Energimyndighetens LCC-verktyg: manual-till-verktyg-for-berakning-av-
livscykelkostnad.pdf (energimyndigheten.se)
Sjalva LCC-verktyget: lcc-verktyg.xIsm (live.com)

i


https://www.energimyndigheten.se/contentassets/dec414945bbf4a2e86365041f49a1f93/manual-till-verktyg-for-berakning-av-livscykelkostnad.pdf
https://www.energimyndigheten.se/contentassets/dec414945bbf4a2e86365041f49a1f93/manual-till-verktyg-for-berakning-av-livscykelkostnad.pdf
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.energimyndigheten.se%2Fcontentassets%2Fdec414945bbf4a2e86365041f49a1f93%2Flcc-verktyg.xlsm&wdOrigin=BROWSELINK
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3.2.3 Exempel

En pump anvénds for att forflytta 200 000 m® smutsvatten per ar genom ett langt rorlednings-
system till en reservoar. Pumpen styrs genom en pa-/av-styrning, vilket innebar att pumpen
antingen gér med fullt varvtal eller inte alls. Systemkurvan beréknades vid pumpinstallationen
och visas i figuren nedan. Vid installation av en frekvensomriktare skulle varvtalet kunna
sdnkas for att lata pumpen ga fler drifttimmar med légre effekt i stdllet. Pumpkurvorna for
olika varvtal &r ocksa inritade i figuren.
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Figur 6. Skiftning av driftpunkten fér en existerande pump. (Fiktivt exempel skapat av rapportens
forfattare)

Driftpunkten (“Driftpunkt 1) ligger vid snittpunkten av systemkurvan och tillverkarens
pumpkurva for den installerade modellen vid ett flode pa 103 1/s och en tryckhojd pé ca 42 m.
For att pumpa 200 000 m?® per ar krdvs 200 000/0,103/3600=539 drifttimmar pa ett ar.

Vid installation av en frekvensomriktare skulle varvtalet kunna sdnkas for att 14ta pumpen
ga fler drifttimmar med lagre effekt. Pumpkurvorna for olika varvtal dr ocksa inritade i
figuren. Om varvtalet sinks till 70 % nés enligt diagrammet ett pumpflode pé ungeféar 74 1/s
vid 23,5 m tryckhdjd (“Driftpunkt 2”). De arliga drifttimmarna skulle séledes stiga till
200 000/0,074/3600=751, medan elférbrukningen skulle sjunka motsvarande tryckhojden,
det vill sdga med ungefar 44 %°.

¢ Om affinitetslagarna enligt kapitel 2.5 anvénds i stéllet, skulle flodet minska till 103x0,7>=72,1 1/s och
tryckhdjden till 42x0,72=20,6 m och récker alltsa for en grov bedomning.
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4 Mervardeni samband
med pumputbyte

Utover fordelarna som diskuterats i kapitel 3.2, det vill sdga lagre energi- och effektbehov,
kan ett byte till en modern pump med frekvensomriktare dven ge andra mervarden:

+ Flodesreglering genom strypning leder till forhojt tryck i de delar av systemet som ligger
innan strypningen. En reglerbar pump sénker trycket och ddrmed ldckagerisken samt
forlédnger titningarnas livslangd.

* De hydrauliska krafterna pa pumphjulet, som skapas av tryckprofilen i pumphuset, minskar
ungefar med kvadraten pa varvtalet. Dessa krafter bérs upp av pumpens lager, och dérfor
okar livslangden pé lagren om man minskar hastigheten. Dessutom minskar vibrationer
och buller.

* En nyare pump 4r i de flesta fall battre lampad att leverera driftdata och kan darfor littare
integreras i system for prediktivt underhall.

13
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag &r att férena ekologisk héallbarhet,
konkurrenskraft och forsérjningstrygghet i energisystem, som ar hallbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stéttar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik p& energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och féormedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se
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